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Menneskabte faktorer der udfordrer fremtidens
fodevareforsyning og -sikkerhed

Stigende befolkning

AEndrede forbrugervaner

Human migration

Nye fgdevareproduktions-

. . metoder
@get sarbar population

Ny X Intensiveret
Global handel og -y - e husdyrproduktion
turisme ¢

@delaeggelse af gko-
systemer fx skovrydning

Transporthastighed

. Klimaforandringer fx
@get spredning af migration af vektorer,

infektioner og mere voldsomt vejr
kontaminanter
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Problemet i en artebaelg

» En forventet befolkning pa naesten 10 milliarder i 2050
udfordrer de nuveerende vaner for fgdevareforbrug pga.
begraensede landarealer, vand og andre ressourcer

« Omkring 1/3 af alle fadevarer gar tabt eller spildes,
hvilket udgar

— Ca. 28% af verdens landbrugsareal
— Ca. 8% af de globale drivhusgasemissioner

* Vi skal gare bedre brug af allerede producerede
fgdevarer

— Reduktion af madspild er veerdsat til mere end 400
milliarder USD (Unilever) Recover energy -

nutrients
* MEN lgsninger bar inkludere en vurdering af trade-offs :
mellem baeredygtighed, fadevarevareforsyning og
fadevaresikkerhed

I

published: 21 February 2020
doi: 10.3389/fsufs.2020.00016
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Baeredygtighed vs foadevaresikkerhed

* Optimering af ressourcer
— Producere mere med feerre ressourcer
— Reducere madspild
— Sidestramme
— Mere recirkulering/genbrug fx emballage
@  Klima og sundhed
e— — Mere grent, mindre kad
ﬁ — Mindre forarbejede fadevarer
Reduceret — Nye/alternative produktionsmetoder
affald og — ‘Novel foods’ fx alternative proteinkilder
madspild “
* Nye fgdevarerisici??

— Inkludér risikovurdering i
baeredygtighedsvurderinger (eller vice versa)

Baeredygtig
fgdevare-
produktion

Fornyede
prioriteter i
landbruget

(A

Bedre og W

sundere
fgdevarevalg

22 September 2022



=
—]
—

W

Eksempler pa trade-offs

* Intensivering af primaerproduktionen for at producere
mere kad pa kortere tid og med faerre ressourcer

— Vaekstfremmere, zink, antibiotikaresistens

22 September 2022
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Vakstfremmere og zink oxid

» Vaekstfremmere blev udfaset i DK i 1999
» Vaekstfremmere blev udfaset i EU i 2006

22 September 2022 DTU Food
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Vakstfremmere og zink

» Zink er et tungmetal og et essentielt
spormineral!

» Vaekstfremmende effekt
» Ulemper ved Zn-brug i store

'_ maengder inkluderer
'@ — Selekterer for antibiotikaresistens
— Toksiske for iseer akvatiske
‘ gkosystemer
%m | — Kan veere forurenet med andre

tungmetaller f.eks. cadmium

DTU Food Risikovurderingskonference
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Va kstfre m m e re Goal: Prevent diarrhoea in weaning pigs
og zink oxide

W

Characterise why, when, where and how diarrhoea
occurs

WE CANNOTSOLVE OUR PROBLEMS
WITH THE SAMETH “\ J |<'

WE USEDWHEN WE

IiCREATED THEM

%’\"

ASS -Albert Einstein

Select optimal/preferred alternative(s)

22 September 2022 DTU Food Ref: Alternatives Assessment Framework. ©2006 The Lowell Center for Sustainable Production, University of Massachusetts Lowell Risikovurderingskonference
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Eksempler pa trade-offs s

» Recirkulering af kgd-og benmel som proteinkilde til
feadevareproducerende dyr (kvaeg)

— Prioner, kogalskab (BSE)

Tt

“You're sick, Jessy!...Sick, sick, sick!

DTU Food Risikovurderingskonference




=
—
—

W

Eksempler pa trade-offs

» Recirkulering af emballage (fx polymerbaseret)
— Ophobning af kontaminanter (fx tungmetaller)

22 September 2022
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Human health

Nutrition, health,
food safety and
security, consumtion
advisories and
dietary guidelines,
occupational health,
social justicg

Animal health

Environment
Production methods,

animal disease I_3_|od|vers!ty,
control, prevention resmence{ dl_sease
and treatment, transmission,
animal welfare, pollution/contami-
breeding and nation, climate
genetics changes

ONE HEALTH

One Health Initiative Task Force,

ipl
The collaborative efforts of multip

AVMA, 2008:

e disciplines work
bally to attain opt

Society

Health and welfare,
equity and human
rights, identity,
meaning,
satisfactory products

Environment
Economy

Natural resources
Consumption management,
patterns, distribution protection, pollution,

of wealth, efficient prevention,
production, research biodiversity, waste

and development, mangement,
longevity of products

SUSTAINABILITY

dtland Report:

Meets the needs of the present without compromising the ability
of future generations to meet their own needs
22 September 2022
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Vurdering af risiko- versus baredygtighed

Adskiller sig i bade fokus og omfang
Besvarer forskellige, men komplementaere spgrgsmal

» RV udfgres for at informere « BV handler om baeredygtigheden af de
beslutningstagere om sandsynligheden overvejede alternativer nu og i
for skade (for menneskers sundhed) fremtiden,
som felge af forskellige alternative — Kan en given produktion fortsaettes pa
beslutninger ubestemt tid uden at underminere de

» Fokus for RV er typisk pa aktiviteter eller sundheds- og miljgmaessige og/eller
heaendelser med kendte eller formodede sociale, og gkonomisk grundlag
arsagssammenhaenge mellem forekomst « BV har generelt et bredere perspektiv
af hazards og konsekvenser ogsa med hensyn til spatiale

» Formalet er at kvalificere / kvantificere (geografiske) og tidsmaessige forhold
sandsynligheden, omfanget og alvoren af « Livscyklusvurdering (LCA) bruges ofte til
konsekvenserne at kvantificere den miljgmaessige

baeredygtighed

22 September 2022
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Indikatorer for skadelige miljgpavirkninger

» Typiske indikatorer, der anvendes til at vurdere miljgpavirkningen af landbrug og
feadevareproduktion, distribution og forbrug

,,

. Resource Health impact of
’ Ecosystem qualit
Potential to cause A decrease in
Release of CO,and Freshwater Use of nan- biodiversi
iodiversi
other greenhouse consumption renewable Dzi::zzshj :.I:I:D (density of wItIT:riIife
gasses that (water that is resources, such as pollutants which species) through
contribute to withdrawn from fossil fuels, metal may cause destruction of
global climate natural reserveoirs ares and mineral respiratory habitat, pollution
change and not returned) deposits disease, efc. and other causes
. SN J N / ~ s N /

22 September 2022 DTU Food Risikovurderingskonference
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Konflikter mellem risiko og baeredygtighed

« Nar en beslutning har elementer relateret til begge kan der opsta konflikter, der nemt
overses, hvis beslutningstagerne optimerer risiko eller baeredygtighed uafhaengigt

« Kombineret vurdering af risiko og baeredygtighed vil age robustheden af beslutninger
og/eller handlinger

— Fx kan en RV identificere hvad et acceptabelt risikoniveau er, hvis der samtidigt tages
hensyn til de miljgmaessige eller sociale konsekvenser

— BV kan veaere med til at identificere potentielle ‘risiko hot spots’ i et systems livscyklus
(dvs. fadevareproduktionskaeden)

— RV peger ofte pa konsekvenser pa grund af systemdynamik, hvilket LCA-baseret BV
har en tendens til at ignorere eller undervurdere, fordi den generelt betragter systemets
typiske adfeerd (gennemsnitsveerdier) frem for ekstremer

— Samlet set vil en kombination fokusere indsatsen pa de trin / aktiviteter, der er mest
relevante, hvilket understgtter en mere holistisk og effektiv risikostyringsproces

22 September 2022



=
=
—

“" (1) Define assessment scope & align system boundaries I
o
T T T T PP PR PP T T ‘ +
: System change System change
Decision context Decision context : Decision context

}

(2) Harmonize assessment metrics & applied methodologies

4 h b J

Analyzing risk Analyzing sustainability Analyzing risk | EIN-CLH G| | Analyzing sustainability
implications from decision implications from decision implications from decision | | [T sl -F TS implications from decision
. |

Risk assessment Sustainability assessment Combined results from
results results risk assessment & sustainability assessment
| | !
Risk assessment Sustainability assessment Risk and sustainability assessment
based decision support based decision support based decision support
1 {
L i N
Sustainability trade-offs Risk trade-offs Joint optimization of risk and sustainability
in sub-optimized decision in sub-optimized decision in overall optimized decision

Et paradigmeskift fra adskilte vurderinger af risici og baeredygtighed til en samlet vurdering
er pakraevet for at identificere og minimere risiko-baeredygtighed trade-offs og

maksimere synergier
Hauschild et al.
Environmental Sciences Europe (2022) 34:11

https://doi.org/10.1186/s12302-021-00587-8

Risikovurderingskonference
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Eksempel: kombineret vurdering af genanvendelse
af plast i fadevareemballager

STEP 1 - Identificér potentielle konflikter
— Sundhedsrisiko for mennesker ved eksponering for kontaminanter i genanvendt plast

— Ambition om at genbruge plastmaterialer for at undga produktion og spild af store
plastikstramme

* Spargsmal til risikovurdering: Hvor kommer kontaminanterne fra? Hvor stor er risikoen?
Kan man undga deres tilstedeveerelse i genbrugsplastik?

« Spagrgsmal til beeredygtighedsvurdering: Hvad er miljgfordelene ved genbrug af plast i
fadevarekontaktmaterialer? Kan man sikre fordelene og samtidigt undga risici for
mennesker?

STEP 2 — Harmonisering af maleenheder (metrics)

* Kunne veere DALYs som konsekvens af
— den humane eksponering for kontaminanter i genbrugsplast
— at undga produktion af "jomfruplast”

 Dertil kommer mal for sparet miljgskade (fx biodiversitetstab) og tab af ressource
tilgaengelighed (fx typisk et monetaert mal)

22 September 2022
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Eksempel: kombineret vurdering af genanvendelse
af plastik

STEP 3 — Harmonisering af antagelser mv.
« fx i forhold til maengder og typer af plast, samt kontaminanter i plasten.

Analyser foretages
» Separat eller delvist integreret
» Konsekvenser af forskellige beslutninger

STEP 4 — Samlet vurdering af usikkerheder og resultater

* De humane sundhedsgevinster ved ikke at genbruge plast sammenlignes med
sundhedsbesparelser ved genbrug (DALYs)

» Disse sammenholdes med gevinster i forhold til miljg og ressourcetab (typisk en vaegtning
baseret pa monetarisering)

« Muligheder, der kan kombinere gnsket om at mindske risici og styrke baeredygtigheden,
sgges og analyseres som alternative scenarier og man starter evt. forfra ved STEP 1

22 September 2022
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Afsluttende pointer

« Nar processer eendres eller nye indfgres, er det vigtigt at fa styr pa trade-offs mellem
fadevareforsyning, fedevaresikkerhed og gkonomisk, social og miljgmaessig
baeredygtighed

* Dette er ikke ngdvendigvis en nem gvelse — men ikke desto mindre ngdvendig.....!
 Ligesom hver for sig, skal de kombinerede vurderinger ogsa veere evidensbaserede
* Gode intentioner vil ikke kompensere for fejl, som allerede laert af historien

* Vi har foreslaet en made hvorpa vurdering af risici og baeredygtighed kan kombineres

— Mere robust beslutningsstatte, sa man undgar at flytte problemer fra et domaene til en
andet, men i stedet vurderer (teknologiske) lasninger, der ikke kun er sikre eller
baeredygtige, men begge dele

* Nye data og metoder til at forbedre bade RV og BV (LCA) udvikles Igbende, og
— forhabentlig vil det i neer fremtid blive reglen at kombinere RV og BV vurderinger!

22 September 2022
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.“WEHAVE 70 BRING PEOPLE WITH DIFFERENT H1NDS
\OF SKILLS AND EXPERTISE TOGETHER. WO ONE HAS
EVERYTHING THAT S NEEDED.”

W

Interdisciplinary research takes time to have an impact

CIMPALT Three years after publication: less impact Thirteen years after publication: more impact
Whether interdisciplinary Citations decrease as a paper' s interdisciplinarity in crassas Citation s increase asa papa's interdisciplinarity increasas.
7 research gains more citations
than disciplinary research is
i contentious, Over three yvears,
papers with diverse references
tend to pick up fewer citations
than the norm, but over
13 vears they gain more, Some
studies suggestthat alittle
intardisciplinarity is better than
alot papers that cormbine vary
disparate fislds tend to earm fawer
sitations, But interdisciplinany
work can have broad societal and .15 e oo et
sconormicimpacts that are not

WA\ o7

Two measures of
interdisciplinarity
— Yariaty. the spread
........................................................... of refarancas
across disciplines
Disparity: the 'intallectual
diztan ce' betwean
disciplines in refaranceas

Changein averages citations (9
SOURCE: JOWANG ET AL PLOS QMNE 10, Q127208 (2015)

Mesn

captured by citations, S0 e Lo oo b

22 September 2022 DTU Food Na ture VO/ 525 201 5isikovurderingskonference
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Tak for opmarksomheden

LINEAR ECONOMY RECYCLING ECONOMY CIRCULAR ECONOMY
Talke Tai<e Talke
Make Make Make V\

Recgcle\ Rec&cle\ Retu n
Use ‘ Use\ ‘

Waste Repalr — Reuse

Di ) | ' . "
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