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Redaktionelt

Statens Serum Institut har
siden arsskiftet overvaget
infektioner med zoonotiske
tarmbakterier hos mennesker
ved hjeelp ef en ny og forbed-
ret metode. En af fordelene er,
at man er i stand til at identifi-
cere udbrud pa et tidligere
tidspunkt end ved brug af de
simplere uge- og manedsop-
gerelser. Metoden som blandt
andet ogsa omfatter en geo-

grafisk overvagning er beskre-
vet detaljeret i dette nummer
af Zoonose-Nyt. Ligeledes ved
arsskiftet indfgrte SSI en
forbedret metode til diagno-
stik af Campylobacter infektio-
ner. Resultaterne fra forsgg
som sammenligner den gamle
og nye metode fremgér af
artiklen “Resultater af intensi-
veret human campylobacter-
diagnostik”.

I 1995 oplevede Danmark et
udbrud forarsaget af S. New-
port i lucernespirer. De mikro-
biologiske undersggelser
foretaget i forbindelse hermed
er omtalt i dette Zoonose-Nyt.

Siden 1993 har Plantedirek-
toratet fgrt kontrol med
forekomsten af Salmonella i
husdyrfoder. Vi har valgt at
bringe en beskrivelse af kon-
trollens resultater.

Redaktionen

Zoonoseudvi

_ Fjerkrze
I konsumeegsproduktionen
er alle centralopdrzets- og
formeringsbesaetninger blevet
‘undersggt for Salmonella i
henhold til den nye fjerkrze-
handlingsplan (“Planen”). To
centralopdraetsbesztninger og
to formeringsflokke er slaet
ned pa grund af infektion med
hhv. S. Enteritidis fagtype
(DT)4 og S. Enteritidis DT8. Ved
undersggelse af opdreetsbe-
seetninger er 20 flokke konsta-
teret smittet med S. Enteriti-
dis. Tre blev fundet positive for
DT8, mens der endnu ikke
foreligger fagtypningsresulta-
ter af de gvrige isolater. Lidt
over totrediedele -af de konsu-
meegsproducerende flokke var
ved udgangen af august ma-
ned blevet underspgt i hen-
hold til Planen. I alt er 33
flokke fundet positive for
Salmonella. Sero- og fagtype-
fordelingen af de smittede
flokke fremgar af Tabel 1.
Antallet af smittede fjer-

kreeflokke i konsumeegspro-
duktionen er betydeligt stgrre
end forventet ved Planens
iveerkseettelse i december

1996. Fgdevareministeriet
arbejder i gjeblikket pa at finde
en gkonomisk forsvarlig
Igsning, og Veterinzer- og
Fpdevaredirektoratet udsend-
te i slutningen af august en ny
bekendtggrelse til hgring.
Udkastet til bekendtggrelsen
indeholder primzert n-
dringsforslag til kontrollen af
de konsumaegsproducerende
flokke.

I slagtekyllingeproduktio-
nen har i alt 6 beszetninger
med forzeldredyr faet konsta-
teret infektion med Salmonel-
la. Fire af disse besaetninger
leverer @eg til samme rugeri.
Beseetningen som har faet
pavist S. Typhimurium DT41
(Tabel 1) er en mindre beszet-
ning tilknyttet et andet rugeri.

klingen

Den uheldige udvikling pa det
fgrstnsevnte ‘rugeri som
forsyner ca. 60% af de danske
slagtekyllingeproducenter
med daggamle kyllinger, har
ved AM-kontrollen resulteret i
et forgget fund af Salmonella i
slagtekyllinger. I maj, juni og
juli maned blev hhv. 22,5%,
14,4% og 14,7% af flokkene
fundet positive. I maj maned
toppede antallet af S. Enteriti-
dis inficerede flokke, hvor 38
ud af 293 (11,9%) flokke blev
fundet positive, mens antallet
af flokke med S. Typhimurium
1juni udgjorde 28 ud af 306
(9,2%). Samtlige af de smittede
formeringsbeszetninger er
aflivet, hvorfor der snart kan
forventes et fald i antallet af
inficerede slagtekyllinger.

Tabel 1. Fund af Salmonella i hhv. konsumegs- og slagtekyllinge-

produktionen pr. 25: august 1997.

Konsumasgsproduktionen

Slagtekyllingeproduktionen

Central-

Hennike-  Konsum-

Central-

opdrast Formering opdraet  agsprod. lalt - opdrast Formering | alt
1DT41
S. Typhimurium 0 0 0 ) '13.::.10 2 0 1 DT66 3
1DT110
1DT4
- 3DT8 3DT6 2DT8
S. Enteritidis 2DT4 2DT8 17 io” 8 DT8 42 0 1 io* 3
19 io*
Smittede i alt 2 2 20 33 44 0 6 6

*o: Fagtype (DT) ikke oplyst



Resultaterne af PM-kontrollen
12 ligeledes hgjt i maj og juni
maned, hvor hhv. 16,9% og
35,2% af de slagtede flokke
blev fundet positive.

Svin og kvaeg

Ved den serologiske overvag-
ning af slagtesvin er opggrelsen
fra juli maned i ar blevet sendret
til kun at omfatte aktive pro-
duktionsbeseetninger. Overvag-
ningen omfattede ved udpeg-
ningen i august mined 16.088
beseetninger, hvoraf 4,2% har
faet palagt at spge radgivning
og udtage kortleegningsprgver.
Dette er den hidtil mindste
andel Salmonella smittede
beszetninger siden overvagnin-
gen startede i januar 1995.
Eftersom de udgiede eller ikke
aktive beszetninger (ca. 1500)
alle 14 i niveau 1, er der tale om
et reelt fald i antallet af smitte-
de beseetninger. Faldet skyldes
altsa ikke den sendrede opggrel-
se. Svin fra 1,4% af besaetninger-
ne (niveau 3)skal desuden
slagtes under skeerpet hygiejne.

Resultater fra feerdigvare-
overvagningen af svine- og
oksekgd viste i maj maned, at
0,8% af det ferske svinekgd,

samt 0,8% af alt oksekgd (fersk
oksekgd og indmad) var konta-
mineret med Salmonella.
Forelgbige tal for juni maned
ligger pé 0,9% og 1,2% for hhv.
fersk svinekad og oksekgd,
hvilket tyder, pa en lille stig-
ning; en tendens der ikke er
uszedvanlig for arstiden.

Mennesker

Antallet af humane S.
Enteritidis infektioner er i
arets fgrste 7 maneder steget
fra 6791 1996 til 12451 1997,
hvilket svarer til en stigning
pa 83%. Hovedarsagen til disse
infektioner menes fortsat at
veere konsumeeg, hvilket bl.a.
begrundes med, at de samme
fagtyper som isoleres fra
mennesker findes i de konsu-
meegsproducerende fjerkraee-
flokke. I fgrste halvar af 1997
udgjorde S. Enteritidis DT 4, 6
og 8 omkring 84% af de fagty-
pede patientisolater.

Med hensyn til antallet af
infektioner forarsaget af S.
Typhimurium har der til og
med juli maned veeret et fald
fra 2541 1996 til 240 1997,
hvilket svarer til en reduktion
pa 6%. I forarsmanederne var

denne reduktion imidlertid pa
sma 50% og er altsa aftaget
noget de seneste manedet. Til .
forskel fra S. Enteritidis infek-
tionerne synes der at veere tale
om en koncentrering af tilfsel-
de i Fyn og Ringkgbing Amt.
Nzesten halvdelen af tilfselde-
ne ijuli maned forekom i disse
amter. Statens Serum Institut
(SSI) oplyser, at der formentlig
har veeret tale om et mindre
udbrud, men at det er klinget

‘af.

Som beskrevet i dette
nummer af Zoonose-Nyt har
SSI indfgrt en ny og mere
fglsom laboratoriediagnostik
til pavisning af Campylobacter.
Pa trods af dette er antallet af
patienter, som far pavist
infektion faldet fra 1206
tilfeelde i 1996 til 1042 i 1997.
Opg@relsen deekker perioden
fra januar til og med juli
maned. Antallet af Yersinia
enterocolitica infektioner er
derimod steget en smule i
samme periode, fra 171 tilfeel-
de i 1996 til 1901 1997, svaren-
de til en stigning pa 11%.

Tine Hald
Dansk Zoonosecenter

Bedre overvagning af tarm-
infektioner hos mennesker

Den indsats der ydes for at
reducere forekomsten af
tarmpatogene bakterier i
keeden fra jord til bord, bgr
afspejles i et fald i forekom-
sten af levnedsmiddelbarne
zoonotiske infektioner med
Salmonella, Campylobacter og
Yersinia hos mennesker.
Omvendt vil fremkomsten af

»nye" zoonotiske mave-
tarminfektioner eller et gget
smittepres af velkendte infek-
tioner kunne males som en
stigning i incidensen i huma-
ne infektioner. Derfor er en
ngje overvagning af forekom-
sten af tarmpatogene bakteri-
er vigtig: Incidensen af huma-
ne infektioner tjener som en

facitliste nar den samlede
indsats for at kontrollere
zoonoser skal vurderes.
Overvagningen tjener des-
uden som redskab til at identi-
ficere udbrud, og vurdere
opad- og nedadgaende ten-
denser over tid.

Den laboratorie-baserede
overvagning af tarmpatogene




Ny pavisningsmetode indfart
ved AM-kontrollen
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bakterier i Danmark er pri-
meert baseret pa diagnostik-
ken udfgrt af Afdeling for
Mave-Tarminfektioner, Sta-
tens Serum Institut. Afdelin-
gen modtager ca. 80.000
feecesprgver arligt fra de fleste
af Danmarks amter, hvilket
svarer skgnsmeessigt til 2/3 af
de affgringsprover der pa
landsplan dyrkes for tarmpa-
togene bakterier. Desuden
modtages kulturer af Salmo-
nella og andre bakterier fra
mikrobiologiske laboratorier
andre steder i landet med
henblik pa registrering samt
yderligere analyser som
serotypning.

Hidtil har Afdeling for
Mave-Tarminfektioner foreta-
get en lgbende laboratorieba-
seret overvagning i form af
systematiske uge- og maneds-
opgerelser over forekomsten
af episoder med Salmonella,
Campylobacter, Yersinia, Shigella,
patogene E. coli og andre
tarmpatogene bakterier.
Ugeopgerelsen er en simpel
sammenteelling af nye episo-
der i forhold til ugenummer.
En episode er her defineret
som forekomsten af en infek-
tion hos en person med en
bakterietype uanset antal
isolater fra denne patient. I
praksis er der sat en grense
pa 6 maneder for en episodes
varighed. Infektion hos sam-
me person med to eller flere
typer bliver registreret som
adskilte episoder. For at
kvalificere til at optreede i
ugeopggrelsen skal der fore-
komme 4 eller flere episoder
af den pageeldende infektion i
en uge. En minedsopggrelse
er en mere omfattende tabel,
der viser forekomsten af
episoder i forhold til amt og
prevetagningssted (hospital
eller praksis).

Endelig er det ogsa Statens

Serum Institut der modtager
data fra de andre kliniske
mikrobiologiske laboratorier.
Disse sammenfattes i en
arsopggrelse der er komplet
for alle landets amter.

Hvorfor bedre overvag-
ning ?

Uge- og manedsopggrelser-
ne indeholder ingen referen-
ceveerdier baseret pa histori-
ske data eller befolkningstal.
Derfor er de ikke umiddelbart
anvendelige i forhold til at
tage beslutninger. Det er for
eksempel ikke muligt ud fra en
ugeopggrelse at vurdere om
en stigning eller et fald i
forhold til foregaende uger er
stgrre end man kan forvente
pa grund af arstidsvariationer
eller tilfeeldige udsving. Ma-
nedsopggrelsen indeholder
ingen informationer om
indbyggertallet i amterne.
Dette tal bgr tages i betragt-
ning nar forekomsten af
tarmpatogene bakterier skal
sammenlignes mellem amter.

Formalet med en bedre
laboratoriebaseret overvag-
ning er at analysere og pree-
sentere data vedrgrende
forekomsten af bakterielle
tarminfektioner pa en made
der

- tydeligt viser aktuelle
tendenser i forhold til en
historisk reference (baseline)

- understgtter detektion af
lokale og mere generelle
udbrud

- let kan ajourfgres med
henblik pa aktualitet (timeli-
ness)

- er landsdaekkende

- er preesentabel og umid-
delbar til at fortolke.

Tilpasning af ,Figure 1
fra MMWR

I USA har Centers for Di-
sease Control (CDC) gennem

en arraekke vist forekomsten
af omkring 20 smitsomme
sygdomme som meningitis,
encephalitis, leverbetzndelse,
legioneersyge, malaria, bgrne-
og kgnssygdomme samt AIDS
ved hjeelp af en figur. Figuren
trykkes i MMWR (Morbidity
and Mortality Weekly Report),
og bliver kaldt “CDC MMWR
Current/Past Experience
Graph (CPEG)”. Princippet er at
sammenligne tallene for de
sidste 4 uger med en referen-
ceveerdi fra tilsvarende perio-
der i de foregaende 5 ar. De
observerede veerdier for de
sidste 4 uger vises for at lette
fortolkningen. Figur 1 viser
hvordan dette princip er
blevet tilpasset til at vise den
aktuelle forekomst af Salmonel-
la, Campylobacter, Yersinia og
Shigella i Danmark. I uge 30,
1997 sammenlignes de aktuel-
le tal (fra uge 27 til 30) med
forekomsten i uge 23-26, 27-30
og 31-34 de forgaende 5 ar,
altsa i alt 15 4-ugers perioder.
Grunden til at der vaelges 4-
ugers perioder er for at udglat-
te tilfeeldige udsving, og
dermed fa robuste estimater.
Safremt det observerede antal

infektioner overstiger de

historiske greenser med 2
standard-afvigelser vises dette
pa grafen. Det er vigtigt, i
fortolkningen af grafen, ikke
kun at reagere pa sadanne
signifikante udsving. Har en
infektion gennem uger ligget
komfortabelt under de histori-
ske greenser med en relativ
incidens rate (RR) péa for
eksempel 0,5 (svarende til en
halveret forekomst), bgr en
stigning til det ,historiske
niveau” (altsa RR=1) veere
tilstreekkeligt til at de aktuelle
data bliver gransket dybere.




Infectious agent

Fald Stigning

Compylobacter sp 241
S. enteritidis 275
S. typhimurium 70
S. virchow 5
S. hadar 8
other Salmonella 43
Yersinia 26
Sh. sonnei 8
other Shigella 3

T T T T T

0,125 ,250 5 1 2 4 8

Ratio (log scala)

Figur 1. Forekomsten af Campylobacter, Salmonella, Yersinia og Shigella i

Danmark, som den blev gjort op i uge 30 ;2-1.-27. juli 1997).
kolonne viser tallene for uge 27-30. Som

gjre
et fremgdr var der signifikant

gget forekomst af Salmonella Enteritidis.

Opbygning af et geogra-
fisk informations sy-
stem.

Som nzevnt har Statens
Serum Institut gennem flere ar
udarbejdet manedsopgerelser
hvor forekomsten af mave-
tarm infektioner hos menne-
sker er brudt ned i forhold til
amtskommune. Safremt disse
opgerelser skal vaere effektive

S. Enteritidis incidens

i forhold til at opdage geogra-
fiske variationer forarsaget af
udbrud eller et regionalt hgjt
endemisk niveau ma sadanne
opggrelser laves lgbende.
Dette ggres bedst ved en
ugentlig ajourfgring, baseret
pa data fra lgbende 4 ugers
perioder. Kortene i Figur 2 og 3
viser den amtslige forekomst
af Salmonella Enteritidis og S.

Tallene for Ksbenhavns kommune samt Kabenhavns,
Sanderjyllands, Vejles, Ringkabings og Viborgs amter
omfatter kun en del af de diagnosticerede lilfeide.
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Figur 2. Den geografiske forekomst af Salmonella Enteritidis uge 27-30,
19q97. Der ses stor geloé;raﬁsk variation, og der noteres hgj incidens 1

Storstrems amt (1

episoder pr. 100.

0 indbyggere).

Typhimurium, gjort op med tal

for ugerne 27 - 30. Skraveringen

viser incidensen af nye episo-
der i forhold til befolkningstal-
let i amterne. Desuden vises det
faktisk observerede antal
episoder. Dette letter fortolk-
ningen, bl.a. ved at give leeseren
en fornemmelse af hvor sikkert
incidensen er bestemt.

Den fremtidige udvik-
ling.

Den grafiske afbildning af
de aktuelle tal i forhold til de
historiske greenser (CPEG) er
blevet anvendt lgbende gen-
nem 1997, og er retrospektivt
brugt pa data fra 1996. Det
geografiske informationssy-
stem er blevet udviklet gen-
nem 1997. De hidtidige erfa-
ringer er lovende, men meto-
derne bgr vurderes ngjere
inden formen for den endelige
formidling besluttes. Desveerre
er det sadan, at data ikke er
komplette for 7 af landets 16
amtskommuner, idet diagno-
stikken varetages delvist eller
helt af regionale klinisk mikro-
biologiske laboratorier. Der
sker ingen lgbende indberet-
ning af disse fund til Statens
Serum Institut, hvilket iseer
pavirker det geografiske
informationssystem. I mod-
seetning hertil er CPEG mere
robust for svingninger i sensi-
tiviteten i laboratorie-overvag-
ningen. [ den fremtidige
udvikling m# det tilstreebes at
systemet bliver landsdsekken-
de med aktuelle data, hvilket
kan opnés med ugentlig
indberetning af data fra mi-
krobiologiske laboratorier der
varetager dyrkninger for
tarmpatogene bakterier.

Den forbedrede overvag-
ning, som den her er preesen-
teret, fremstar neeppe i sin
endelige form. Selvom resulta-
terne er lovende, vil der sik-



kert opsta behov for justerin-
ger pa baggrund af yderligere
erfaringer. Det er ogsa vores
hab, at den geografiske deek-
ning bliver forbedret. Der er
imidlertid ingen tvivl om at
det er ngdvendigt at foretage
sadanne systematiske opgg-
relser for at vurdere tendenser
og detektere afvigelser i tid og
sted. Den forbedrede overvag-
ning vil i fremtiden tjene som
et godt epidemiologisk veerk-
tgj for alle der er interesseret i
zoonoseudviklingen og de
sundhedsproblemer, der er
relateret til bakterielle tarmin-
fektioner.

Kdre Mglbak &
Peter Gerner-Smidt,
Statens Serum Institut

Tallene for Kebenhavns kommune samt Kebenhavns,
Senderjyllands, Vejles, Ringkebings og Viborgs amter
omfatter kun en del af de diagnosticerede tilfeelde.

S. Enteritidis incidens [l <2pricoooo B 24pricoocco [ 68 pr100.000

|| Ingen tilfeede

Pié;ur 3. Den geografiske forekomst af Salmonella Typhimurium uge 27-
30, 1997. Generelt ér incidensen meget lavere end for S. Enteritidis (< 2

episoder pr. 100.000 i de fleste amter). Der ses ngen sterre geografisk
variation, bortset fra et hgjt niveau i Fyns amt (29 episoder, svarende til
en incidens pa 6-8 episoder pr. 100.000).

Resultater af intensiveret hu-
man campylobacterdiagnostik

Som beskrevet i Zoonose-
Nyt april 1996 har Statens
Serum Institut villet styrke sin
indsats i Campylobacter-diagno-
stikken. Baggrunden for dette
tiltag var den kraftige stigning i
antallet af registrerede Campy-
lobacter-infektioner herhjem-
me. Denne stigning var obser-
veret for de velkendte Campylo-
bacter-arter, jejuni og coli.

Campylobacter-bakterier er
kreesne og fglsomme for
fysiske og kemiske pavirknin-
ger; de stiller derfor store krav
til dytkningsforholdene.
Bedgmt ud fra litteraturen var
vor campylobacterdiagnostik
suboptimal og det burde veere
muligt uden seerlig forggelse
af ressourcer at gge isolati-
onsraten for de hidtil diagno-
stiserede Campylobacter-arter,
samt evt. at finde Campylobac-
ter-arter, der ikke kunne

Fra en reekke lande inklusiv fra
vore nabolande, forela informa-
tion om, at flere af disse Campy-
lobacter-arter (specielt C. upsalien-
sis) var veesentlig mere alminde-
lig forekommende i patientprg-
ver end hidtil antaget.

Tabel 2 viser medlemmer af
Campylobacter-slaegten og

isoleres pa det hidtil benyttede
dyrkningsmedium.

Derudover havde vi spar-
som information om de
antageligt mere sjeeldne arters
forekomst i danske patient-
prever, idet vores hidtil
anvendte dyrkningsmetoder
ikke tillod veekst af disse arter.

Tabel 2. Medlemmer af Campylobacter-slegten, som er forbundet med
sygdom hos mennesker.

Taxa Typiske kliniske associationer )
Gastroenteritis, sepsis, meningitis, abort, proctitis,
Guillain-Barré syndrom

Gastroenteritis, gastritis, sepsis

Gastroenteritis, sepsis

Gastroenteritis, sepsis

Gastroenteritis; sepsis, abscesser

Sepsis, gastroenteritis, abort, meningitis

Sepsis

Gastroenteritis

C. jejuni subsp. jejuni

C. jejuni subsp. doylei

C. coli

C. lari

C. upsaliensis

C. fetus subsp. fetus

C. fetus subsp. venerealis

C. hyointestinalis subsp. hyointest.

C. concisus Peridontal sygdom, gastroenteritis

C. sputorum bv. sputorum Abscesser, gastroenteritis

C. curvus Peridontal sygdom, gastroenteritis

C. rectus Peridontal sygdom

C. showae Peridontal sygdom

C. gracilis Peridontal sygdom, empyem, abscesser

Modificeret efter On S.L.W,, Clin. Microbiol. Rev. 1996; 9: 405-422.
Udover ovennaevnte taxa bestar sleegten aktuelt af yderligere flere species, subspecies
ogbiovarer. Disse er dog indtil videre ikke associeret med sygdom hos mennesker.




mulige sygdomme forvoldt af
disse.

Det er sdledes velkendt, at
selektive medier, som inde-
holder bredspektrede antibio-
tika til heemning af den gvrige
feekale flora ogsd heemmer
vaekst af visse Campylobacter-
arter. Nogle arter isoleres
derfor kun ved brug af et filter’
pa et antibiotikafrit dyrknings-
substrat. Dertil kommer, at
tilseetning af hydrogen til
gasblandningen som bakteri-
erne dyrkes i, fremmer veaek-
sten veaesentlig af “termofile”
Campylobacter-arter (jejuni, coli,
lari, og upsaliensis) og er en
direkte forudszetning for
isolation af visse andre arter.

I Afdelingen for Mave-
Tarminfektioner pa Statens
Serum Institut gennemfgrte vi
derfor i efteraret 1996 en
_ dyrkningsundersggelse med
felgende to formal:

At undersgge isolationsra-
ter for Campylobacter-arter i
humane faecesprgver vha.
modificeret Skirrows medium.
(laboratoriets hidtige stan-
dard), CAT medium, modifice-
ret CCDA medium samt ved
Filter metode.

At-undersgge artsfordelin-
gen af Campylobacter-arter i
feecesprgver fra en uselekteret
patient population.

Af tilgeengelige selektive
medier valgte vi at validere
vores hidtil anvendte medium
(modificeret Skirrows medi-
um) med de to kulholdige
medier, modificeret CCDA og
CAT. mCCDA er antageligt nu
det internationalt mest
anvendte medium. CAT er et

nyt medium, der antages at
veere effektivt til isolation af C.
jejuni og coli, og iseer til isolati-
on af C. upsaliensis. Denne art
lader sig ellers bedst isolere
ved brug af filtermetode og
uselektive substrater.

Resultater

mCCDA mediet var signifi-
kant bedre end mSkirrow
(p<0,0008, McNemars test) efter

‘dyrkning i 2 dggn (Tabel 3).

Derimod var der ingen signifi-

kant forskel i antallet af praver,

som blev positive efter yderli-
gere 3-4 dages inkubation.

Efter 2 dggns inkubation
fandt vi 16% flere positive
prover ved hj=lp af mCCDA
end med mSkirrow. Ved
medieskift ville dette pa
landsplan svare til ca. 475 flere
diagnosticerede tilfeelde om
aret i forhold til 1996.

I undersggelsen af de fgrste
2201 pregver var CAT mediet
ogsa inkluderet. Mediet isole-
rede ca. 10% flere “termofile”
arter end mSkirrow, men var
underlegen i forhold til mCC-
DA; undersggelsen fortsatte
derfor uden dette medium.

1376 prgver blev undersggt
ved anvendelse af alle fire
medier, og her viste filterme-
toden neesten samme isolati-
onsrate overfor “termofile”
arter som mCCDA. Til vores
store overraskelse lykkedes
det med filtermetoden yderli-
gere at isolere et stort antal
Campylobacter concisus. Kun et
mindre antal af denne art
kunne ogsa isoleres pa selekti-
ve medier. Denne art er over-
ordentlig kreesen og meget

Tabel 3. Antal prgver med veekst af C. jejuni/coli pd mSkirrow og mCCDA.

mSkirrow mCCDA
Inkubationstid n n Materialestorrelse
2 dage 139 161 3267
5-6 dage 6 11 2201

langsomt voksende, hvorfor
de fleste isolater blev fundet
ved dyrkning i 5-6 dage.
Inkubation i to degn er ikke
tilstreekkeligt for C. concisus:

Den diagnostiske gevinst
ved dyrkningstid ud over
vanlige to dggn var lille for
termofile arter (7% flere
positive). Rutinemasessig
anvendelse af forleenget
dyrkningstid vil ogsa bevirke
dobbelt afleesning, da svar bgr
afgives hurtigst muligt af
terapeutiske hensyn.

Campylobacter concisus
associeres primeert med
mundhule sygdomme, men er
ogsa isoleret i faeces specielt
hos sméa bgrn. Denne arts
patogene betydning i forbin-
delse med gastroenteritis er
endnu uafklaret. Det skyldes
blandt andet anfgrte isolati-
onsforhold, behov for hydro-
genholdig gasblanding, man-
gel pa effektive identifikati-
onsmetoder og betydelig
diversitet indenfor denne art.
Maske er den human patogen,
men det kan ogsa veere, at
denne Campylobacter-art blot
er en del af den normale
tarmflora.

For at finde ud af dette er vi
nu i gang med en undersggel-
se af raske personer. Forelgbi-
ge identifikationsundersggel-
ser tyder pa, at personer uden
diarré ogsa kan veere beerere af
denne bakterie. Som anfert er
der betydelig diversitet inden
for arten og neermere af-
klaring af dens humanpatoge-
ne betydning mi afvente
yderligere undersggelser,
inklusiv undersggelse for
tilstedeveerelse af virulensfak-
torer og DNA typninger.

Artsbestemmelse af de
termofile spp. isoleret pa
selektive medier viste, at
over 98% var Campylobacter
jejuni/coli.



Konklusion

Pa baggrund af ovenstaende
resultater har afdelingen pr. 1.
januar 1997 skiftet til mCCDA
medium til rutinemaessig
isolation af Campylobacter.

Det var bemzerkelsesveer-
digt, at C. jejuni/coli udgjorde sa
stor en andel af de termofile
arter, men det bekreefter, at vi
med vores nuvaerende subop-

timale identifikationsmetoder
kan tillade os ikke rutinemees-
sigt at foretage Campylobacter-
diagnostik til artsniveau.
Anvendelse af filtermetode
er omsteendig og tidskraeven-
de, men kan anbefales i de
tilfeelde, hvor der gnskes en
udvidet Campylobacter-under-
spgelse, om muligt, da med

anvendelse af hydrogenholdig

gasblanding. Termofile Campy-
lobacter-arter er ikke hydro-
genkraevende; de har det med
hydrogen som vi har det med
chokolade: Det er ikke livsvig-
tigt, men de kan godt li’ det !!

Jargen Engberg &
Peter Gerner-Smidt,
Statens Serum Institut

Lucernespirer som arsag t11
udbrud med Salmonella

Baggrund

Lucernespirer er et for-
holdsvis nyt levnedsmiddel
bade i Danmark og i flere
andre lande bl.a. USA. Spirerne
spises oftest friske i salater
eller som pynt og opfattes vel
generelt som sund kost. Det
har imidlertid vist sig, at der
kan veere mikrobiologiske
problemer forbundet med
produktet, idet et evt. indhold
af sygdomsfremkaldende
bakterier kan udggre en
direkte risiko for forbrugeren.
En reekke udbrud forarsaget af
spirer er de senere ar blevet
rapporteret fra England,
Sverige, Finland, USA og Japan.
Ved det japanske udbrud i
1996 blev radisespirer konta-
mineret med E. coli 0157
misteenkt som arsag til syg-
dom hos 5000 skolebgrmn.

Der er kun rapporteret én
undersggelse der beskriver
den generelle forekomst af
Salmonella i spirer. I en thai-
landsk undersggelse blev
Salmonella fundet i 8,7% af
344 undersggte bgnnespire-
prever. Det er sdledes ukendt
hvor hyppigt den danske
spireproduktion kontamineres
med Salmonella eller andre

sygdomsfremkaldende bakte-
rier, men i sommeren 1995
oplevede Danmark det fgrste
og hidtil eneste registrerede
udbrud fordrsaget af lucerne-
spirer. Udbruddet omfattede
154 registrerede Salmonella
Newport tilfeelde veesentligst
blandt voksne personer pa
Sjeelland (Beskrevet i Zoonose-
nyt, oktober 1995 og EPI-NYT
uge 26-33 1995). Udbruddet
skyldtes at de anvendte impor-
terede frg var kontamineret
med Salmonella Newport. Den
preecise oprindelse af frgene
er forblevet uopklaret. Det
samme parti frg gav ogsa
anledning til udbrud i Oregon
og British Colombia (USA/
Canada) og enkelte sygdoms-
tilfeelde i Sverige.

Den fglgende beskrivelse
relaterer til Veterineer- og
Fpdevaredirektoratets (VFD)
opfplgende arbejde pa det
parti lucernefrg, der var arsag
til det danske Salmonella
Newport udbrud i 1995.

Kontaminering af frg
Lucernefrg kontamineres
mest sansynligt med Salmo-
nella og andre sygdomsfrem-
kaldende tarmbakterier pa

marken som fglge af anven-
delse af forurenet ggdning
eller vand. Det forhold at flere
lande oplever udbrud med det
samme parti frg taler for dette.
Kontamination under trans-
port og lagring som fglge af
kontakt med skadedyr eller
det omgivende miljg vil anta-
gelig kun andrage en mindre
del af et frgparti. Foretages en
samnmenblanding af forskelli-
ge batches af frg hos primeer-
producent eller leverandgr for
at opna jeevn spiringsdygtig-
hed i frgproduktet kan dette
dog medvirke til fordeling og
meget lave kimtal af Salmo-
nella.

Spiring og bakterie-
vaekst

Lucernespirer produceres
generelt med relativt enkelt
udstyr. Spiring kan ske direkte
i den emballage hvori spirerne
senere szlges eller i store kar
eller tromler. Spireprocessen
kan opdeles i forspiringen
(iblgdsaetning) hvor frgspirin-
gen aktiveres og selve spirin-
gen. Processen tager ialt 4-5
dage. Efter endt spiring pakkes
og distribueres produktet
umiddelbart. Holdbarheden




fastseettes af producenten og
er 4-5 dage for lucernespirer.

Forekomst og veekst af
bakterier under spiring er
naturlig i produkter af denne
type. I en canadisk undersg-
gelse af en raekke forskellige
spiretyper fandtes at det totale
aerobe kimtal steg fra ca. 102 -
105 i starten af spireprocessen
til 103 - 109 bakterier/gram for
spirer i detailledet. Under
spiringen udvikles varme, og
daglige (temperaturstyrede)
skylninger med vand er med
til at holde temperaturen nede
omkring 20-25 °C. Uden tem-
peraturstyring kan temperatu-
ren komme op pa 30-40 °C,
hvor veeksten af en stor del af
den naturlige bakterieflora i
spirerne samt evt. sygdoms-
fremkaldende bakterier under-
stgttes yderligere.

VFD har gennemfprt veekst-
forsgg med naturligt inficere-
de lucernefrg stammende fra
det batch, der forarsagede den
danske Salmonella Newport
epidemi i 1995. Salmonella
kimtallet i selve frgene viste
sig at veere meget lavt ca. 0,3
" bakterier/25 gram uspirede
frg. Ved spiring i en model af
et industrielt produktionsan-
laeg i 10% skala kunne Salmo-
nella Newport pavises i skylle-
vandet fra daglige skylninger

under spiringsprocessen.
Under spiringen steg Salmo-
nella kimtallet til ca. 1,5-4,6
Salmonella bakterier per 25
gram feerdige friske spirer
(Figur 4). Kimtallet voksede
som forventet jkke i lgbet af
holdbarhedsperioden ved en
opbevaringstemperatur pa 5
°C, men overraskende nok
heller ikke ved opbevaring ved
20-21°C. Det er uvist hvad der
er arsag til den observerede
veeksthsemning. Pa baggrund
af de gennemfgrte veekstfor-
spg, sken over antal spiste
portioner samt skgn over det
reelle antal syge personer er et
forsigtigt skgn for den infekti-
ve dosis 5-460 Salmonella
bakterier og for attack rate 0,7-
3% i det danske Salmonella
Newport udbrud.

Anvendelse af klor til
dekontaminering af
lucernefrg

Behandling med klor er ikke
tilladt i danske spirevirksom-
heder. Dette geelder uanset om
kloren anvendes som tilszet-
ningsstof eller som teknisk
hjzelpestof. VFD har generelt
vurderet anvendelsen af klor i
direkte kontakt med levneds-
midler som sundhedsmeessigt
uacceptabelt idet der ikke
foreligger specifik viden om

hvilke forbindelser, de:
nes. Klorbehandling er
forbudt i f.eks. Frankri
Sverige, men erbl.a. &1
England.

I Danmark har flere
virksomheder ansggt
tilladelse til anvendel:
klorbehandling af frg
mg/liter (150 ppm) nat
hypoklorit i skyllevan
sggningerne er blevet
ud fra den sundhedsm
vurdering samt en ma
effekt af klorbehandli
Laboratorieundersgge
VFD har vist at forbeh
af naturligt inficerede
frg (kontamineringsn
0,004-0,003 bakterier
med 150 ppm natriun
klorit inden iblgdseetr
udryddede Salmonell
en (Figur 5). Spirer vil
stadig veere smittefar
klorbehandling. Erfar
udbruddet i Sverige o
med Salmonella Bovisr
cans 11994 viste klart
handlingens tvivisom
virkning, idet den ruti
sige forbehandling i Fi
frgene med 5000 ppm
umhypoklorit ikke ku
forhindre udbruddet.
steerke kloroplgsninge
ineffektive er foresléae
ret ved at Salmonella
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Figur 4. Veekst af Salmonella Newport under spiring
af naturligt kontaminerede lucernefrg.

Figur 5. Veekst af S. Newport under spi

naturligt kontaminerede lucernefrg efte
behandling med 150 ppm natriumhyp
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yggelse af
msudbrud
ggelse af smitte bgr
led i spireproduktio-
frgproducenten kan
veere tale om restrik-
nvendelse af dyre-
og slam og at frgleve-
ter analyse certifice-
r Salmonella. Hos den
reproducent kan der
om at undersgge
batch frg for de gér i

produktion og at der jeevnligt
udtages prever af spirer til
bakteriologisk undersggelse.
Hertil kommer proceskontrol
og hygiejniske foranstaltnin-
ger omkring spiringsfacilite-
ten og vandet der anvendes
hertil.

Med udgangspunkt i VFD’s
undersggelser har spireprodu-
centen, der var involveret i det
danske Salmonella Newport
udbrud, gennemfgrt en egen-
kontrol, som i al veesentlighed
inddrager de forebyggende
tiltag der er skitseret ovenfor,
herunder krav om certifikater
fra frgleverandgrerne. Indtil
nu er et parti solsikkefrg .
blevet afvist pa baggrund af

den gennemfprte egenkontrol.

Spirer har vist sig at kunne
udggre en smittemaessig risiko
for forbrugerne. Det geelder
ikke kun i forhold til Salmo-
nella, men ogsa Escherichia coli
0157 og andre sygdomsfrem-
kaldende bakterier. Generelle
retningslinier for egenkontrol
baseret pad HACCP principper i
relation til spireproduktion,
samt evt. opbevaringskrav for
spirerne i detailledet er derfor
under overvejelse i Veterineer-
og Fgdevaredirektoratet.

Sgren Aabo
Veterincer- og Fgdevare-
direktoratet
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Pct. positive prover

blev der som ledien
keerpelse af beksem-
f Salmonella indfgrt
f forekomsten af
Ila i husdyrfoder.
en udfgres af Plante-
ratet som udtager
af savel ravarer som de
foderblandinger.
ere udtages prgver pa
produktionsproces-

sen, hvor der pa forhand ma
forventes at veere gode chan-
cer for at finde salmonellabak-
terier, safremt de er tilstede pa
virksomheden.

Udviklingen i procent
prever med Salmonella siden
1993 har vist en entydigt,
gunstig udvikling. Saledes er
andelen af prgver af feerdige
foderblandinger, der findes

Idende forekomst af Salmo-

positive for Salmonella redu-
ceret med over 90% siden
1993. Andelen af positive
procesprgver er reduceret til
ca. en tredjedel af niveauet i
1993 (Figur 6).

Den positive udvikling i
Salmonella fund i foderblan-
dinger og ved proceskontrol-
len siden 1994 ma iseer tilskri-
ves en forbedret varmebe-
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Dansk Zoonosecenter har til opgave at forebygge og be-
keempe levnedsmiddelbame zoonoser ved at indsamle
og bearbejde data om forekomster af zoonotiske infek-
tioner hos dyr og mennesker samt i e
levnedsmidier,efterspore smittekilder, udrede smitte-
veje, udfgre forskning samt informere og radgive om
ZOOnoser

handling af foderet sammen
med en forbedret hygiejne hos
foderstofproducenterne.

Andelen af “foderbarne”
salmonellatyper, der isoleres
fra svinekgd, er faldet fra at,
udggre 1,9% af alle undersggte
prover i 1994 til 0,75% i 1996,
og en lignende udvikling er
observeret i oksekgd. Udvik-
lingen i forekomst af disse
typer udggr ligeledes en
stadigt mindre andel af infek-
tioner hos mennesker, som
det fremgar af Figur 7.

Samspillet mellem forekomst
af disse “foderbarme” salmonel-
latyper i husdyrfoder og pavis-
ning af de tilsvarende typer hos
mennesker er meget komplice-
ret. Det er dog mest naturligt at
antage, aten vis del af det fald
der er set hos mennesker har
sin rod i den positive udvikling i
fodermidler, og at det direkte
afspejler den indsats der har
fundet sted pa foderfabrikkerne
i de seneste ar.

Michael Krause,
Plantedirektoratet

&

Flemming Bager,
Dansk Zoonosecenter

Rettelse:
I forrige nummer af Zoonose-Nyt
nr. 2, 4. drgang) viste vi en tabel
abel 2) over gmueudtagnmgen
%{'ﬂlge den nye Salmonella
andlin sglan 1 fjerkreesektoren. [
opdreetsleddet blev det fejlagtigt
angivet, at der af daggamle
lgy inger skal udtages prgver af 60
fz!de/gﬂluede kyllinger. Det_kor-
rekte zpmuematenale er 10 kasser
eller 20 kyllinger.
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